
���������
	���
���
�����������������������
�������� ����!"�#��$%�&!'�(��������)�!'��
������

*'+�,.-0/�132.45,768-
9;:�<>=@?BAC?EDGFIHKJ�LNMOAQPIRSPITUPI?
VXWXLNMOYX?BZ[?BMOYX?BMXHB?]\�DB^
_�FIR`MXHB?aPIbcM7WO9;dfecgch�Vie
?ajlk�D�R`mon

p3q�risutcv3q3w�q3x�vUyEz|{lrU}~{�ruquy�{Cy��B�

�;�a�I�o�C�c�a���%�a���E�����@���O���u�]���&���8�B�G�����~�c�������u�����u�E���7�
  �.�0�U�B�E�o���X�E����¡¢�E���£���7�a�U�����O¤��~�O�G�.���u�B�u�����   �¥�c�.���u�G��¦
§ �������u�E���7�   �7�i�~�B�U�@�[���¨�E�o���~¤©���B�B�O�B���B�E���c�O¤����7���U¤��E���O�
�uª��~¤©�[�©�E�«�E�����~�5¡[�0���U�~���~���.���c¬­�   �K���O®   �G�[�������O�E�©�[�0�U�a®
�E�o�¯�O�B�U���U°U�.�©¤©�O±²¤5�����³�0�B�U´7���U�~�c�[¦�µ������B�¶�E�����~�G�U�B�U�~�c�
�   ���.���B�[·7�~�5¸¹�U�G�U�8�]�º�»�   ���.�������O�E�©�[�¯�X�B�B�o���O�a�X�@�f��¤�¤����.�
±��¼�c�[�~�E���B�a�X�8�½�f�©�E�¾�u�O���¾�.�B���u�u¦À¿��U�»�u°[�u�3·Á�E���¼�G�X���~��®
���O�7�»�B�u�������U°������U�»�O�¼�U°[�u�����[�~�B�B�G�.�©���U�À¤������U�X���B¬��B�a�O�Â�  
�U´����O�E�©�.�~�«�f�~�����0�c�.��±����B�[¤©°[�U�   �.���Ã�c�[�~�E�©�B�B�U�7���B¬��B�B�X�
�   ���O�E�©�[�Ä�X�B�B�o���O�a�   �O�>�E���¢�B�U´7���U�~�c�[¦�Å����¾�G�U�E���~���.¤
�u�G���O�   �.���E�~�©�»�B¬��B�B�X�Æ�   �U´7���O�E�5�[�~�������¯�¯�U�O�E���G���   �c�.�E®
�G�U�c�E���U�E���   �U�B�E�o���X�B�U�¥�c�.���u�G�>�c�O¤��©±~�G�O�B�©�[�¹¦¼ÇÄ�~��¤©�¼�[���
���u�E���7�¼����¡.�U���u�G�.¤l·����È�B�~�����~�X���U�f���   �7�i�~���.�È�U�B�E�o���X�a®
����¡¯�E���   �7�c�O¤�¤©�U��¡.�E�|¦&É]ª7�[���~¤©�U�»�   �G�U�E�~¤©�E�»�[�¼�G�u�.¤|���X�B�
�O�G�Ã�~�G�U°��©���U�À�B��°U�.¤��©���O�B�½�[���Ê���u�E�����|¦

Ë Ë���
�!'�¯Ì¶Í��;
��G���

Î ,04©ÏÊÐ�1XÑºÒBÓu,OÒ�Ð8Ña1UÔ7Õ5+�ÏÖ4©,0ÏÊ1uÒK4©1U,0+c×IÒa45ÏÃÓuÒK4©1U,�Ø�Ña1UÏÆ45ÏÃÓuÙX+
×K+�ÚO-8+�,�ÛG+�×Ê4�×�ÒKÜ�Ó3Ò¯1UØ�×K+�Õ5ØoÝQÛ�ÓuÕ©45Ô8ÑBÓ3Òa451X,�Þ@4©+Uß�ÒKÜ8+0+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa451X,
1uØÈÒKÜ8+Ä45,OÒK+�ÑK,�ÓuÕ0Ð7ÓUÑaÓUÏ�+�ÒK+�Ña×¥1uØ>ÓàÛ�ÓUÏ�+�ÑaÓá-7×K45,7Ùà45ÏÃÓuÙX+
×K+�ÚO-8+�,�ÛG+�×�ßãâC,äÙU+�,8+�ÑBÓuÕNÞ�4©ÏÃÓuÙX+åÓUÛ�ÚO-84©×K45ÒK4©1U,ä4�×¥Ï�1[6[+�Õ5+c6
-7×K45,7ÙåÓu,çæº4�6[+�ÓUÕ©è�Ð84©,[ÝNÜ71UÕ©+éÛ�ÓUÏÊ+�ÑBÓ�4©,áÛG1X,3êI-8,7ÛGÒK4©1U,áë«4ìÒaÜ
ÓÈÕ54©,8+�ÓUÑ¨ÒaÑaÓU,7×ºØ�1UÑaÏÊÓuÒK4©1U,³ÒaÜ7Ó3ÒÃÑa+�Ð8Ña+�×K+�,OÒB×¨4©,OÒK+�Ña,7ÓUÕ;Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓ
Ð7ÓUÑaÓUÏ�+�ÒK+�Ña×�×º-�ÛBÜ�ÓX×|ÒaÜ8+«Ð8Ña45,�ÛG4©Ð7ÓuÕ.Ð�1U4©,XÒcÞX×KíU+�ëfÞuÓU×KÐ�+cÛEÒ'ÑaÓuÒK4©1
1uØ²Ð845î[+�Õ�×�ÞXØ�1[Û�ÓUÕ7Õ©+�,8ÙUÒKÜÃ+GÒBÛuß'ï«+cÛG+�,OÒ;ë]1XÑKí�45,½×K+�Õ5ØoÝQÛ�ÓuÕ©45Ô7ÑaÓuÒK4©1U,
Ü7ÓX×ðÑa+�×K-8ÕìÒa+�6ñ4©,ò×K45ÙX,84ìó�Û�Óu,OÒÄÐ7ÑK1XÙUÑa+�×a×àôÄõSö�÷NÞ¾õ øi÷QÞéõ5ùcøc÷�úEß
û 1UÏÊÐ8-8ÒK4©,8Ù£ÒaÜ8+¼Ø�-7Õ5ÕfÛ�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3Òa451X,¢4©×�45,åÙU+�,8+�ÑBÓuÕ»2U+�Ñaü¥Ü7ÓuÑB6
6[-8+­Òa1>ÒKÜ8+�,81X,[ÝNÕ©4©,8+�ÓUÑÃ,7Ó3Òa-8ÑK+�1UØ�ÒKÜ7+0Ð8ÑK1XÔ8Õ©+�Ï�ß¢ý&13ë;+�2U+�Ñ
Ô.üáÏÃÓUíO4©,8Ùð×K1UÏÊ+�×K45ÏÊÐ8Õ©+UÞ�ÑK+cÓU×K1U,7ÓUÔ8Õ©+�ÓU×a×º-8ÏÊÐ[Òa451X,7×�ÞÃÒKÜ8+
ÛG1XÏÊÐ8Õ5+�î[4ìÒIüé1uØ�ÒKÜ8+¶Ð7ÑK1XÔ8Õ5+�ÏþÛ�Óu,¢Ô�+¶ÙUÑa+�ÓuÒKÕ©ü£ÑK+c6[-7Û�+�6²ßÿâC,
ÏÊ1X×ºÒ�Û�ÓU×K+�×�ÞiÒKÜ8+«Ð7ÑK4©,7ÛG4©Ð7ÓUÕOÐ�1U4©,OÒÁ1uØ8ÒaÜ8+&Û�ÓUÏÊ+�ÑBÓ&4�×�Õ51[Û�ÓuÒK+c6�ÓuÒ
ÒKÜ7+�4©ÏÃÓuÙX+�Û�+�,OÒK+�Ñ�ÓU,76¼ÒKÜ8+ÃÓU×KÐ�+�ÛEÒfÑBÓ3Òa451­4©×»ó8î[+c6éô�ÒIüOÐ74©Û�ÓuÕ©Õ5ü
ùcúGß Î Õ�×º1¶×K45,�ÛG+ÃÒaÜ8+�×K+½Ð7ÓUÑaÓUÏ�+�ÒK+�Ña×f×K+�Õ�6[1UÏ�23ÓuÑaü¼132X+�Ñ�ÒK4©ÏÊ+UÞ
ÒKÜ7+�ü¶Û�ÓU,¶Ô�+ÊÛ�ÓuÑa+GØ�-8Õ©Õ©ü�Û�1UÏÊÐ8-[Òa+�6¼1���ÝNÕ©45,7+Uß���Ü84�×�Õ5+cÓi2U+�×&ÒKÜ8+
ÛG1XÏÊÐ8-[ÒaÓuÒK4©1U,¾1uØ�ÒaÜ8+¶Ø�1[Û�ÓUÕ�Õ©+�,8ÙUÒKÜ�ÓX×ÊÒKÜ8+È45ÏÊÐ�1UÑKÒaÓU,XÒ½Ð�ÓuÑKÒ
1uØ­Û�ÓuÏÊ+�ÑaÓåÛ�ÓuÕ©4©Ô8ÑaÓuÒK4©1U,�×º4©,7ÛG+éÒKÜ7+éØ�1[Û�ÓuÕÊÕ5+�,8ÙuÒaÜ�Û�Óu,á2iÓUÑKü
×K45ÙX,84ìó�Û�Óu,OÒaÕ5üXß��¢Ü745Õ©+�1X-8Ñ�Ï�+�ÒKÜ81[6È4©×�ÙX+�,8+�ÑaÓUÕ|+�,71U-8ÙXÜ¶ÒK1�Ô�+
ÓuÐ7Ð8Õ54�Û�ÓUÔ8Õ©+ÃÒK10Ø�-7Õ5Õ�Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK4©1U,|Þ¹4©,³ÒKÜ74©×�Ð7ÓuÐ�+�Ñ�ë]+½Ø�1.Û�-7×�1X,
ÒKÜ7+f+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK4©1U,­1uØ'Û�ÓUÏ�+�ÑaÓ¨Ø�1[Û�ÓUÕ²Õ5+�,8ÙuÒaÜ�ß�01O×IÒ&1UØ¹ÒaÜ8+�Ña+�ÛG+�,OÒ�×º+�ÕìØoÝCÛ�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK4©1U,­ÏÊ+GÒaÜ81[68×�ÓUÑK+�Ô7ÓX×º+c6�1X,
ÒKÜ7+�45,.23ÓuÑa4�Óu,7Û�+f1uØ�ÒKÜ8+�ÓuÔ7×K1UÕ©-[Òa+�ÚX-�ÓU6[Ña4©Û¨Óu,76�45Òa×�Ð8ÑK1UêI+�ÛGÒK4©1U,
4©,ÊÒKÜ8+»45ÏÃÓuÙX+&Ð8Õ�Óu,8+XÞUÒaÜ8+»ÓUÔ7×K1UÕ©-[ÒK+�Û�1U,84�Û�ô]õ �u÷NÞ~õ �u÷NÞ~õ 	u÷oúGß
��Ü84©×
4©,O23ÓUÑK4�Óu,7Û�+¨4�×�2iÓUÕ54�6¶-7,76[+�Ñ�ÒaÜ8+ÃÛGÕ�ÓU×a×�1UØ]×º4©ÏÊ45Õ�ÓuÑa45ÒIü�ÒKÑBÓu,7×ºØ�1UÑKÝ
ÏÃÓ3Òa451X,7×�ß�ý&13ë;+�2X+�ÑcÞ8ÒKÜ7+¨+�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa451X,¶1uØ'ÒaÜ8+�4©ÏÃÓuÙX+�ÓuÔ�×º1XÕ5-[Òa+

ÛG1X,84©Û�Ña+�ÚO-84©Ña+�×�ÒKÜ7+«+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK4©1U,Ê1uØ~Ð8Ña1uêI+cÛEÒK4©2U+�ÏÊ1uÒa451X,ÊÏ�1[6[+�Õ©×
Ø�1UÑ¯ÒKÜ8+È45ÏÃÓuÙX+¶×º+cÚO-8+�,7Û�+Uß��]ü.Ð84©Û�ÓuÕ©Õ5üé+�×ºÒK4©ÏÃÓ3ÒK4©,8Ù³ÒaÜ8+¼Ð7ÑK1UÝ
êI+�ÛGÒK4©2U+�ÏÊ1uÒa451X,�Ø�1UÑ�Ó½×º+cÚO-8+�,7Û�+�4�×�6[4
�½ÛG-8Õ5Ò�×K45,�ÛG+�45Ò�4©,O2X1UÕ©2U+c×
ÛG1XÏ�Ð7-[ÒaÓuÒK4©1U,�1uØ'Ô�1uÒKÜ�ÒaÜ8+¨Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓ�Ï�1UÒK4©1U,�Ð7ÓUÑaÓUÏ�+�ÒK+�Ña×«ÓU,76
ÒKÜ8+�×KÛ�+�,8+Ã×ºÒKÑa-7ÛEÒa-8ÑK+½×K4©Ï¨-8Õ5ÒaÓU,8+�1X-7×ºÕ©ü ôlÑK+c×º-8Õ5ÒK4©,8Ù04©,³Ó�Õ51UÒ�1UØ
Ð7ÓuÑBÓuÏÊ+�ÒK+�ÑB×BúEß

âC, ÛG1X,OÒKÑBÓU×ºÒ�Þ½ë;+å6[4©Ña+�ÛEÒaÕ5ü�+Gî[Ð8Õ©1U45Ò£ÒaÜ8+�Ü84©ÙUÜà4©,[Ø�1XÑKÏÃÓ3Òa451X,
ÑK+c6[-8,767Óu,7Û�ü>Ói23ÓU45Õ�ÓuÔ8Õ©+½4©,éÓU,£45ÏÃÓUÙU+�×K+�ÚO-8+�,7ÛG+¯ÒK1>×º1XÕ52X+ÃØ�1UÑ
ÒKÜ8+³Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓ£Ð7ÓUÑaÓUÏÊ+GÒK+�Ña×�ß��81UÑ0Ó¥×º+cÚO-8+�,7Û�+¼1UØ�� 4©ÏÃÓuÙU+c×�Þ
ÒKÜ8+�ÑK+³ÓUÑK+>ÓU×­ÏÃÓu,.ü�ÓX×����
�������� Ð7Óu4©Ñaë«4©×K+ÈÏÊ1UÒK4©1U,ÿÏ�1[6[+�Õ©×
ÒKÜ7ÓuÒ�Û�Óu,>Ô�+­ÛG1XÏ�Ð7-[ÒK+c6²ß Î ×�ë«45Õ©Õ@Ô�+¯×KÜ813ë«,³45,��[+�ÛEÒa451X,³âºâEÞ
ÒKÜ84�×¢Ña+�6[-7,768Óu,OÒ¾ÑK+�Ð8Ña+�×K+�,OÒaÓuÒK4©1U,ä+�,7ÓuÔ8Õ©+�×¾-�×¥ÒK1à6[+Gó�,8+ Ó
ÛG1O×IÒ¾Ø�-8,7ÛGÒK4©1U,ÂÒaÜ7Ó3Ò¢Ña+��7+cÛEÒa×¢ÒKÜ8+ðÛ�1UÑaÑK+cÛEÒK,7+�×a× 1UØ>Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓ
Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK4©1U,½ÓU,76½Û�Óu,½Ô�+�ÏÊ4©,845ÏÊ4�×º+c6ÃÒa1¨1UÔ8ÒaÓu4©,½1X-8Ñ@+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa+Uß�È+02X+�Ñaü³Ô8Ña45+ �7ü 6[+c×KÛ�ÑK4©Ô�+�Ð8Ña1uêI+cÛEÒa452X+­Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓ¶ÏÊ1[6[+�Õ�×½ÓU,76
Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK4©1U,¼Ø�1UÑ�ÒKÜ7+½×KÓUíU+¨1UØ;Û�1UÏÊÐ8Õ©+GÒK+�,8+�×a×�ß!��Ü8+Ê4©,OÒK+�Ña+�×ºÒK+c6
ÑK+cÓU6[+�Ñ�4©×fÑa+GØ�+�ÑKÑa+�6¼ÒK1³õ5ùcøc÷QÞ@õ �3÷'Ø�1XÑ¨6[+GÒBÓu4©Õ©×�ßÃâC,ÀÙU+�,7+�ÑBÓuÕNÞ²ÒKÜ8+
Ð�+�Ña×KÐ�+�ÛEÒa452X+�Û�ÓUÏ�+�ÑaÓ�ÏÊ1[6[+�Õ�Û�Óu,�Ô�+fÑa+�Ð7ÑK+c×º+�,XÒa+�6�ÓU×

"#%$&
ù

'(*)+-,/.�0 13254 "66#87 9 :
ù

'<;;( ôIùcú

ë«Ü8+�Ña+þô 7>= 9 = : ú#Ña+�Ð8Ña+�×K+�,OÒàÒaÜ8+"ÒaÜ8Ña+�+GÝC6[4©ÏÊ+�,7×K451X,7ÓuÕåÛG1uÝ1UÑB6[4©,7Ó3Òa+�×�1uØ'Ó�ë]1XÑKÕ�6�Ð�1X45,OÒ�Þ¹ô $ = & ú;ÑK+�Ð8ÑK+c×º+�,OÒ�45Òa×�Ð7ÑK1UêI+�ÛEÒa451X,1U, ÒKÜ8+­45ÏÃÓUÙU+­Ð8Õ©ÓU,8+UÞ@? 0 = 2�A ÑK+�Ð8ÑK+c×º+�,OÒa×fÒaÜ8+�ÑK1UÒaÓuÒK4©1U, ÓU,76ÒKÑBÓu,7×KÕ�Ó3ÒK4©1U,¥1uØ�ÒKÜ7+¶Û�ÓuÏÊ+�ÑaÓÀë«45ÒKÜ¾ÑK+c×ºÐ�+�ÛGÒÃÒK1>ÒaÜ8+�Ø�ÑaÓUÏÊ+­1UØ
ÑK+�Ø�+�Ña+�,7Û�+¨Óu,�6

,
ÑK+�Ð8Ña+�×K+�,OÒa×&ÒKÜ8+CBEDGFIHJBEDLKJBNM»Û�ÓuÏÊ+�ÑaÓ½Û�ÓuÕ©45Ô7ÑaÓuÝ

ÒK4©1U,�ßO��Ü8+;×º4©ÏÊÐ8Õ545ó7+c6fÕ54©,8+cÓuÑ¹Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓ«ÏÊ1[6[+�Õ , 4�×|Ña+�Ð8Ña+�×K+�,OÒa+�6
ÓU× , + "#QPSR T $VUT PSW & UT T ù

'(
ô øUú

ý&+�ÑK+ PSR ÓU,76 PSW ÑK+�Ð8ÑK+c×º+�,OÒ0ÒKÜ8+³+cÚX-74523ÓuÕ©+�,OÒ¶Ø�1[Û�ÓuÕ�Õ©+�,8ÙUÒKÜ7×
ô�4©,¶ÒaÜ8+¨î²Þ ü06[45Ña+�ÛGÒK4©1U,7×Bú&ÓU,76£ô $GU = & U ú&4�×&ÒaÜ8+�Õ51[Û�ÓuÒK4©1U,¶1UØ'ÒKÜ8+Ð8Ña45,7Û�45Ð�ÓuÕ'Ð�1U4©,XÒ�1UØ@ÒaÜ8+½Û�ÓUÏ�+�ÑaÓ7ß�âC,>ÙX+�,8+�ÑaÓUÕ Þ²+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa451X,È1UØ
ÒKÜ8+�Ð8Ña45,�ÛG4©Ð7ÓuÕ~Ð�1U4©,XÒ�4�×@-8,�×IÒBÓuÔ8Õ©+�ÓU,76½ë«4©Õ©Õ�Ô�+�ÓU×a×º-8ÏÊ+c6ÊÒK1�Ô�+
í.,813ë«,£ÒaÜ8ÑK1X-8ÙUÜ71U-[Ò�ÒKÜ8+�Ña+�×ºÒ�1uØ»ÒKÜ8+­Ð7ÓUÐ�+�Ñ�ß���Ü7+�4©,OÒKÑa45,7×K4�Û
Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK4©1U,�ÓU,76¾ÒaÜ8+ÈÏÊ1UÒK4©1U,�Ð7ÓUÑaÓUÏÊ+GÒK+�Ña×¼ôlÓuÕ�×K1 í.,813ë«,�ÓU×
ÒKÜ8+À+Gî.ÒaÑK4©,7×K4©Û0Ð�ÓuÑBÓuÏÊ+GÒa+�ÑB×aúÃÛ�Óu,¢Ô�+È×K-8Ô7×K-8ÏÊ+�6�45,OÒK1éÓ ×K45,[Ý
ÙUÕ©+YX[Z\�&ÏÃÓ3ÒKÑa45î^]ÊÞ3í.,813ë«,�ÓU×|ÒKÜ8+;Ð8Ña1uêI+�ÛGÒK4©2U+]Ï�1UÒK4©1U,�ÏÊ1[6[+�Õ ß



��45ÙX-8Ña+¼ù`_Ca�4
�~+�Ña+�,OÒ�ÏÊ1UÒK4©1U,7×�,8+�+�6³Òa1ÈÔ�+0ÛG1X,7×º4�×ºÒK+�,OÒ�ë«4ìÒaÜ
+�ÓXÛBÜ¯1UÒKÜ8+�Ñ�ß

Î ×�ÏÊ+�,XÒa451X,8+�6�+cÓuÑaÕ54©+�ÑcÞiÒKÜ8+&Û�ÓuÕ©45Ô7ÑaÓuÒK4©1U,�1uØ�ÓfÛ�ÓuÏÊ+�ÑBÓ»4©×�Ô7ÓX×º+c6
1U,­-7×K45,7Ù�ÒaÜ8+f4©,O23ÓUÑK4�Óu,7Û�+�1uØ'Óu,�ÓuÔ7×K1UÕ©-[ÒK+fÛ�1U,84�Ûuß'âC,0Ó�ÏÊ+GÒKÑa4�Û
Ø�ÑBÓuÏÊ+UÞ«ÒaÜ8+ÈÓUÔ7×K1UÕ©-[ÒK+ÀÚX-�ÓU6[Ña4©Û¼Û�Óu,�Ô�+ÀÛBÜ81X×K+�,¢Òa1 Ô�+5b +cedfTTgT�h Þ�ë«Ü8+�Ña+ d 4�×«ÒaÜ8+iXeZQXÃ4�6[+�,OÒa4ìÒIü­ÏÃÓ3ÒKÑa45îÀõ �3÷Qßj��Ü.-7×
ÒKÜ7+f45,.23ÓuÑa4©ÓU,7ÛG+�Û�ÓU,�Ô�+�×KÜ813ë«,¯Òa1ÊÔ�+k )+l,Q,Qm )+ ]�bj] m

ôNXOú
ë«Ü8+�ÑK+ k 4�×¯ÒaÜ8+>45ÏÃÓUÙU+>ÓuÔ7×K1UÕ©-[ÒK+>ÛG1X,84�Ûußn��Ü74©×­4©,O23ÓUÑK4�Óu,7Û�+
4©Ï�Ð7Õ54©+�×�Ó¼×ºÒKÑBÓu4©ÙUÜOÒºØ�1XÑKë�ÓuÑB6¶ÏÊ4©,845ÏÊ4�×KÓuÒK4©1U,£ÏÊ+�ÒKÜ81[6>Òa1¼×º1XÕ52X+
Ø�1UÑ

,
ß

âC,-�.+�ÛGÒK4©1U,¢âKâ�ë;+045,OÒaÑK1[6[-7Û�+01U-8Ñ¯,81uÒa451X,¥1UØ0æKÛG1X,7×K4©×ºÒK+�,7ÛGü[è
1uØ»Ï�1UÒK4©1U,éÏ�1[6[+�Õ©×ÃÓU,76 68+�2U+�Õ51XÐ£ÒaÜ84©×�4�6[+�ÓÈØ�1XÑ¨ÒaÜ8+0Û�ÓU×K+­1uØ
Û�ÓUÏÊ+�ÑBÓ³ÑK1UÒaÓuÒK4©1U,¢4©,o�.+cÛEÒK4©1U,�âºâºâEßp�.+cÛEÒa451X,�âC*"Ð7ÑK132.4�6[+�×�Ó
Ô8Ña45+�Ø]6[+c×KÛ�ÑK4©Ð[ÒK4©1U,¼1uØ@ÏÊ+GÒaÜ81[68×�ÒK1�×K1UÕ©2U+�Ø�1XÑ»Ña+�Õ�Ó3Òa452X+¨ÏÊ1uÒa451X,
ÏÊ1[6[+�Õ�×¨Ô�+GÒIë;+�+�, 4©ÏÃÓuÙU+�Ð7Óu4©ÑB×¨Óu,�6£Ña+�×K-8ÕìÒB×¨1X,£Ña+�ÓuÕ;4©ÏÊÓUÙU+c×
ÓuÑa+�6[4©×aÛG-�×K×K+�6�45,>�.+cÛEÒa451X,­*�ß
Ë�Ë ���������G�|
��»����� �iqsr ��
��G���tr �¯Ì0���G�
âC,áÒKÜ84�×£×K+�ÛEÒa451X,áë;+¢6[+�×aÛGÑa4©Ô�+¾1U-7Ñ³,81uÒa451X,á1UØ�Û�1U,7×K4©×ºÒK+�,7ÛGü
Óu,�6ÿ68+�2U+�Õ51XÐå45Ò¶Ø�1XÑ¶Û�ÓuÏÊ+�ÑaÓ¥Ña1uÒaÓuÒK4©1U,7×�ßu�À+ 6[+�2X+�Õ©1UÐåÒKÜ8+
4©,XÒa-845ÒK4©2U+f4�6[+�Ó�1uØ�1U-7Ñ&ÓuÕ©ÙU1UÑa45ÒKÜ8Ïà-7×K4©,8Ù½Ó�ÒKÜ8Ña+�+�ÝQ6[4©ÏÊ+�,7×K4©1U,7ÓUÕ
Ña1uÒaÓuÒK4©1U,�ÏÊ1[6[+�Õ ß û 1U,7×K4©68+�Ñ�ÒKÜ8+³Û�ÓX×º+È1uØvX£Ø�ÑBÓuÏÊ+�×�×KÜ813ë«,
4©,��¹4©Ù7ß�ùUß Î ×¼4©×¼1UÔ.2.451X-7×�Þf4ìØ½ë;+ ×ºÒaÓuÑKÒ¼Ó3Ò¼Ø�ÑaÓUÏ�+�w­ÓU,76
Ña+GÒK-7ÑK,�ÒK1Ê45Ò&2O4�Ó�Ø�ÑaÓUÏÊ+�×yxÃÓU,76Qz~Þ[ë]+�Ü7Ói2X+�ÒKÜ8+fÑa+�ÚO-84©ÑK+�ÏÊ+�,OÒ
ÒKÜ�Ó3Ò|{�}J~�{@��}S{�~�� +��

Þ�4©+Uß%ÒKÜ8+¢ÛG1XÏÊÐ�1O×º45ÒK4©1U,ð1UØ�ÓuÕ©Õ�ÒKÜ8+
ÒKÑBÓu,�×IØ�1XÑKÏÃÓ3Òa451X,7×04�×ÈÓU,ð4�6[+�,OÒK45ÒIüð×K45,7Û�+ ë;+ Ü7Ói2X+£Ña+GÒK-7ÑK,8+c6
ÒK1�1X-8Ñ�1UÑa45ÙX45,7ÓUÕ�Ø�ÑaÓUÏ�+Ê1UØ]Ña+GØ�+�Ña+�,�ÛG+Ußv��Ü84�×�4©×�ÒaÜ8+Ã,81UÒK4©1U,À1uØ
æKÛ�1U,7×K4�×IÒa+�,7Û�ü.è7Þ»4©+Uß"ÒKÜ8+³4©,76[4©2.4©68-7ÓuÕ�Ð7Óu4©ÑKë«4�×K+ÈÒaÑaÓU,7×ºØ�1UÑaÏÊÓuÝ
ÒK4©1U,�×«ÓuÑa+�Û�1U,7×K4©×ºÒK+�,OÒ�ë«45ÒKÜ�+cÓUÛBÜ¯1UÒKÜ8+�Ñ�ß�âC,­ÒKÜ7+fÙU+�,7+�ÑBÓuÕ²Û�ÓX×º+XÞ
ë;+ÈÜ7Ói2X+ÈÓU,��(Ø�ÑBÓuÏÊ+>×º+cÚO-8+�,7Û�+UÞ�Óu,76�Ü8+�,7Û�+>ë]+À,8+�+c6¢Òa1
+�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa+��"Ña1uÒBÓ3ÒK4©1U,­ÏÃÓ3ÒaÑK4�ÛG+c×�ë«4ìÒaÜ0ÑK+c×ºÐ�+�ÛGÒ;Òa1½ÓÊÑK+�Ø�+�Ña+�,7Û�+
Ø�ÑBÓuÏÊ+Ußñý&13ë;+�2X+�ÑcÞ�68-8+³ÒK1�ÒKÜ8+£Ð7ÑK+c×º+�,7ÛG+³1UØÊ,71U4�×º+³4©, ÒKÜ8+
68ÓuÒaÓ8ÞÃ4©,76[4©2.4©68-7ÓuÕÃÐ7ÓU45Ñaë«4�×º+¾+�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa+�×>ë«4©Õ5Õ½Ô�+¢+�ÑaÑa1U,8+�1U-7×�Þ
ÒKÜ7+�Ña+GØ�1UÑa+ ÒaÜ8+ñÛG1UÏÊÐ�1X×K4ìÒa451X,
Û�1U,7×ºÒKÑBÓu4©,OÒÖ1U, ÒIë]1òØ�ÑaÓUÏÊ+
ÏÊ1uÒa451X,7×&ô�4©+UßO{�~�} + {\��}�{�~��iú�ë«4©Õ5Õ7,81uÒ@Ô�+�×aÓ3Òa4©×ºó7+�6�ß¹âC,Ê1uÒaÜ8+�Ñ
ë;1UÑB68×�Þ�ÒIë;1¯Ø�ÑBÓuÏÊ+�ÏÊ1uÒK4©1U,À+�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa+�×�ÓuÑa+�,71uÒ�æKÛG1X,7×K4©×ºÒK+�,XÒBè

Ú
Ð8Ña132O4�6[+c×¼Ó�Û�1U,7×ºÒKÑBÓu4©,OÒ¼1U, ÒaÜ8+¥ÙUÕ©1UÔ7ÓUÕ¨ÏÊ1uÒa451X,ð+�×ºÒK4©ÏÃÓ3ÒK+c×�ß�01UÑa+�132X+�ÑcÞ¯ë;+�,81UÒK+�ÒKÜ7ÓuÒ¥4©, Ó�×º+cÚX-7+�,7Û�+�1uØ�� Ø�ÑaÓUÏ�+c×�Þ
ÒKÜ8+�ÑK+fÓUÑK+�ÓU×;ÏÃÓu,.ü½ÓU× ���
�������� Ð7Óu4©ÑKë«4�×K+�Ña1uÒaÓuÒK4©1U,7×]ÒaÜ7Ó3Ò&Û�ÓU,
Ô�+�+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa+�6éë«Ü84�ÛBÜéÐ8Ña132.4©68+�ÓÈÑK+c6[-8,768ÓU,OÒÊ×Kü[×IÒa+�Ï 1UØ�Õ54©,[Ý
+�ÓUÑ�+cÚO-7Ó3Òa451X,7×�Ø�1UÑ�ÒKÜ7+;ÙXÕ51XÔ7ÓuÕ.ÏÊ1uÒa451X,�ë«ÑKÒÁÓ�ÑK+�Ø�+�Ña+�,7Û�+@Ø�ÑBÓuÏÊ+Uß�È+>6[+�,81uÒa+¶ÒKÜ7+ÈÏÊ1uÒa451X,�Ô�+GÒIë;+�+�,�Ø�ÑaÓUÏ�+�wÃÓu,76¾ÒaÜ8+¼Ña+GØ�+�ÑºÝ
+�,7Û�+ÊØ�ÑaÓUÏÊ+ÊÓX×��|~IÞ�Óu,76¼ÒKÜ7+ÃÑK+�Õ©ÓuÒK4©2U+�Ï�1UÒK4©1U,>Ô�+GÒIë;+�+�,ÈÒIë;1
Ø�ÑaÓUÏÊ+�×%w½Óu,76�x¾ÓU×��|~��¾ô��.+�+5��4©Ù¾øXúEßàý&+�,7ÛG+XÞ�Ø�1XÑ�Õ©45,7+�ÓuÑ
ÏÊ1.68+�Õ�×�ë]+�Ü7Ói2X+&ÒKÜ7+fÑK+�Õ©ÓuÒK4©1U,7×KÜ84©ÐC�|~�� + �����|~ ��� ßya»-8+�Òa1
ÒKÜ8+�Ð8ÑK+c×º+�,7ÛG+«1UØ²,81U4�×º+«4©,Ã1U-7ÑÁ1UÔ7×K+�Ña23Ó3Òa451X,7×�ÞiÒaÜ8+«ÒaÑaÓU,7×IØ�1XÑKÏÃÓuÝ
ÒK4©1U,0+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa+�×�ë]1X-8Õ©6�,71uÒ�Ô�+�Û�1U,7×K4©×ºÒK+�,OÒ�ß«ý&+�,7ÛG+����~����|~��+���UÞ~ë«Ü8+�Ña+���|~��¨4�×&ÒaÜ8+�+c×IÒa45ÏÃÓuÒK+�60ÒKÑBÓu,7×ºØ�1UÑaÏÃÓ3ÒK4©1U,�Ô�+GÒIë;+�+�,
Ø�ÑaÓUÏÊ+�×yw'ÓU,76�x�ß�ý�13ë]+�2U+�Ñ�ÞXë]+&,713ë¢Ü7Ói2U+&Û�1U,7×ºÒKÑBÓu4©,OÒa×Á1X,ÊÒKÜ8+
ÙUÕ©1UÔ7ÓUÕ¹ÏÊ1UÒK4©1U,¼ÏÊ1[6[+�Õ � Þ²4©+Uß��� ~�� � ~�� � � + T ß�ý&+�,7ÛG+Êë;+
Ü7Ói2U+�ÒaÜ8+fÕ54©,8+cÓuÑ�ÑK+�Õ©ÓuÒK4©1U,7×KÜ84©Ð��|~�����~ � �5� + T =�� wj�+ x ô��Oú
âC,OÒK-845ÒK4©2U+�Õ5üXÞOë;+�ë;ÓU,XÒ]ÒK1�+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK+�?�� ~ A ÒaÜ7Ó3Ò«ÓuÑa+�ÏÊ1X×ºÒ;Û�1U,[Ý
×º4�×ºÒK+�,OÒ¨ë«45ÒKÜ£ÒKÜ8+�Ï�+cÓU×K-8Ña+�ÏÊ+�,OÒa×e?�� ~�� A 45,éÓ0Õ5+cÓU×ºÒºÝC×KÚO-7ÓUÑK+c×
×º+�,7×K+Ußp��Ü.-7×�ÒKÜ8+À+�ÑaÑa1UÑB×½4©,�4©,76[4©2O4�6[-7ÓUÕf+�×ºÒK4©ÏÃÓ3ÒK+c×¯1UØ �� ~��
ÓuÑa+¶æKÓi2X+�ÑBÓuÙX+�68è�1U-[Ò�45,È×º-7ÛBÜÈÓ½Õ©45,8+cÓuÑ�×ºü[×ºÒK+�ÏÆ1uØÁ+cÚO-7Ó3Òa451X,7×�ß�.-7ÛBÜÿÓu,�Ói2X+�ÑBÓuÙU4©,8Ù³ÓuÏÊ+�Õ54©1UÑBÓ3Òa+�×ÊÒaÜ8+À×K45ÒK-7ÓuÒK4©1U,�ë«Ü8+�,�ÛG+�ÑºÝ
ÒaÓU45,¥45,�6[452.4�6[-7ÓUÕ;Ð�Óu4©ÑKë«4�×º+­+�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa+�×�Ü7Ói2U+�Ü84©ÙUÜ8+�ÑÊÓUÏÊ1U-8,OÒa×
1uØ;+�ÑaÑK1XÑ»Óu,�6¶+��½Û�45+�,XÒaÕ5ü¼+Gî[Ð8Õ©1U45Òa×�Ói2iÓU45Õ�ÓuÔ7Õ5+�45,8Ø�1UÑaÏÊÓuÒK4©1U,¶Ña+GÝ
6[-8,767Óu,7Û�üUß Î Õ©×K17Þ.Òa1½×º1XÕ52X+�Ø�1UÑ&Ð7ÓU45Ñaë«4�×º+�ÏÊ1uÒa451X,­ÏÊ1[6[+�Õ©×�Þ8ë;+
6[1¨,71uÒ@Ña+�ÚO-84©ÑK+&Ø�+�Ó3Òa-8Ña+&Ð�1X45,OÒB×ÁÒa1�Ô�+�ÒKÑBÓUÛBíX+�6�132U+�ÑÁ+Gî.ÒK+�,76[+c6
×º+cÚO-8+�,7Û�+�×»ôlÓU×Á4©×ÁÒKÜ8+�Û�ÓU×K+&ë«45ÒKÜÃÏÃÓu,.ü�Ð8ÑK1UêI+�ÛGÒK4©2U+�ÏÊ1uÒK4©1U,½ÓUÕìÝ
ÙU1XÑK45ÒKÜ8ÏÃ×�õ5ùUùE÷QÞ|õ5ù T ÷�úEß'âC,7×ºÒK+cÓU6�ë]+�-7×K+fÓuÕ©Õ�Ói2iÓU45Õ�ÓuÔ7Õ5+»Ð7Óu4©ÑKë«4�×K+
ÏÊ1uÒK4©1U,­+�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa+�×�Óu,76­×K45,7Û�+�ÒIë;1�Ø�ÑaÓUÏ�+�ÏÊ1uÒa451X,�+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa451X,
4©×&Õ54©,8+�ÓUÑ�ôoØ�1XÑ&Ð�1X45,OÒ«Ø�+cÓ3ÒK-7ÑK+c×aú;Óu,�6¯ÒaÜ8+�×Kü.×ºÒK+�Ï 1UØ¹+�ÚO-7ÓuÒK4©1U,7×
4©×�ÓuÕ�×º1�Õ54©,8+cÓuÑcÞ.ÒKÜ8+f132X+�ÑBÓuÕ©Õ~ÓUÕ5ÙX1UÑa4ìÒaÜ8Ïà4�×;ØlÓU×ºÒ�ß

Ë�Ë�Ë 	���
���
������f�å�|
���$%��
������
âC, ÒaÜ84�×Ã×º+cÛEÒK4©1U,|ÞÁë]+�6[+c×KÛ�ÑK4©Ô�+�ÒKÜ7+­Õ©4©,8+�ÓUÑ�Õ©+�ÓX×IÒÃ×aÚX-�ÓuÑa+�×¨×K1uÝ
Õ5-8ÒK4©1U,³Ø�1XÑfÒKÜ8Ña+�+�ÝQ6845ÏÊ+�,�×º4©1U,7ÓUÕÁÑa1uÒaÓuÒK4©1U,�ßC�À+½ÑK+�Ð8Ña+�×K+�,OÒfÒKÜ8+
ÑK+�Õ©ÓuÒK4©2U+�ÑK1UÒaÓuÒK4©1U,¼Ô�+GÒIë;+�+�,¼Ø�ÑBÓuÏÊ+c×�w&ÓU,76�x0ÓU×�{ ~�� ß!��Ü8+�Ña+GÝ
Ø�1UÑa+½ÒaÜ8+­Û�1U,7×K4�×IÒa+�,7Û�üÈÑa+�Õ�Ó3Òa451X,7×ºÜ745Ð³4�×�{�~�� + {@��{�~ ���S� ��Ü8+
+�ÑaÑK1XÑ�45,�Ña1uÒaÓuÒK4©1U,�+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK+c×&Û�ÓU,�Ô�+fÏÊ1.68+�Õ©+�6­Ô.ü¯ÓÊÑK1UÒaÓuÒK4©1U,
ÓuÔ�1U-[Ò�Óu,�ÓUÑKÔ845ÒKÑBÓuÑaü�Óuî.4�×�ß���Ü84�×�4�×|Ña+�Ð7ÑK+c×º+�,XÒa+�6�Ô.ü�ÒaÜ8+@ÏÃÓuÒKÑa4ìî{��� ¡ £¢� UÞ[Ü8+�,�ÛG+ �{ ~�� + { � { ~ ��� { �� � �¢¡  = ô�¤Uú
ë«Ü8+�Ña+l{ �� ¡ £¢�  Ña+�Ð8Ña+�×K+�,OÒa×>ÓÿÑa1uÒaÓuÒK4©1U,á1uØ�ÏÃÓUÙU,845ÒK-768+¦¥ k ¥
ÓuÔ�1U-[ÒéÒKÜ8+åÓ3î[4©× ÑK+�Ð8Ña+�×K+�,OÒK+c6áÔ.üáÒKÜ8+å1UÑa45+�,OÒaÓ3Òa451X,#1uØ�ÒKÜ8+
ÒKÜ8Ña+�+�ÝQ6845ÏÊ+�,�×º4©1U,7ÓUÕ'2U+cÛEÒK1XÑ¨§© § © ôfõ ¤3÷oúGß%��Ü8+ÃÕ©4©,8+�ÓUÑ�×º1XÕ5-[Òa451X,
Û�ÓU,¯Ô�+�×ºÒaÓuÒK+c6¯ÓU×��{�~���{�~ � {@� + T ß û Õ5+cÓuÑaÕ5üXÞOÒKÜ8+^��+�Õ©+�ÏÊ+�,OÒa×
1uØfÒaÜ8+ÈÑa1uÒBÓ3Òa451X,¢ÏÊÓuÒKÑa4ìî¾Ü7Ói2X+¶1U,8Õ©ülX£6[+�ÙUÑa+�+�×¯1uØfØ�Ña+�+c6[1UÏ
ô�4©+Uß�{�ªJ«y¬ÊôNXOúºúGßfâQØ@ë]+�ë;+�Ña+fÒK1�6[4©ÑK+cÛEÒKÕ©ü¶×K1UÕ©2U+fØ�1XÑ»ÒaÜ8+�Õ5+cÓU×ºÒ
×KÚO-7ÓUÑK+c×'×º1XÕ5-8ÒK4©1U,�Þu1X-8ÑÁ×K1UÕ©-[ÒK4©1U,Êë;1U-8Õ�6¨Ô�+�ÓU,�+�Õ5+�ÏÊ+�,OÒÁ1uØ®­8¯uß
ý&+�,7ÛG+0ÒaÜ8+¶Õ©45,7+�ÓuÑ�×º1XÕ5-[Òa451X,¢Û�Óu,7,81uÒ¯Ô�+¼6[4©Ña+�ÛEÒaÕ5ü¥ÛG1XÏ�Ð7-[ÒK+c6°�±�²�³�´�³�µj¶£·�³�´NµI¸�¹@º�µ�³�´@»£¼ °J½ ¼�¾ ½�¿�¿�¿�½ ¼!ÀjÁ�¸�´[µI²�³�ÂJÃ�¶JÄSº£Ã�¹\¶£µ�¸�¶JÅ¹\¶ Æ�³�Ã



... ... ...1FRAME # FRAME #FRAME # j N

.
REFERENCE FRAME

M M M M 1 i j   N

M   ij

iFRAME #

... ... ...

��4©ÙU-8Ña+�øÇ_
��Ü8+fÙXÕ51XÔ7ÓuÕ~ÏÊ1uÒa451X,­ë«ÑKÒ&Ó�ÑK+�Ø�+�Ña+�,7Û�+»Ø�ÑBÓuÏÊ+�4�×«+�×ºÒK4©ÏÃÓ3ÒK+c6¯Ô.ü�Õ5+cÓU×ºÒ«×aÚO-7ÓuÑa+�×]ó8ÒKÒK4©,8ÙÃ1uØ¹ÒKÜ8+fÑa+�Õ�Ó3Òa452X+�Ï�1UÒK4©1U,7×�ß
-7×K45,7Ù>ÒKÜ8+¶Ña13ëÆ1UÑ¯Û�1UÕ©-8ÏÊ,¢1UÑB6[+�Ña+�6éÑK+�Ð8Ña+�×K+�,OÒaÓuÒK4©1U,¾1uØ�ÒKÜ8+
Ña1uÒaÓuÒK4©1U,ÃÏÃÓ3ÒaÑK45î²ß'ý&13ë;+�2U+�Ñ�ÞUÒKÜ8+�ÛG1XÑKÑa+�ÛGÒ]Õ©45,8+cÓuÑ;×º1XÕ5-[Òa451X,¯Û�ÓU,
Ô�+�ÛG1UÏÊÐ8-8ÒK+�6�-7×K45,7ÙÊÒKÜ8+�ÚO-7ÓuÒK+�Ña,84©1U,�ÑK+�Ð8ÑK+c×º+�,OÒaÓ3Òa451X,�ß

Î ,.üåÒKÜ8Ña+�+�ÝQ6845ÏÊ+�,�×º4©1U,7ÓUÕ¨Ña1uÒBÓ3ÒK4©1U, ÒaÑaÓU,7×ºØ�1UÑaÏÊÓuÒK4©1U, Û�ÓU, Ô�+
-8,84�ÚO-8+�Õ©ü Ña+�Ð7ÑK+c×º+�,XÒa+�6 ÔOü ÓþØ�1U-8ÑKÝQ6845ÏÊ+�,�×º4©1U,7ÓUÕðÚO-7Ó3Òa+�ÑKÝ
,84©1U,ÉÈ + ?�Ê U = Ê � = Ê � = Ê�Ë A ÞÄë«Ü8+�ÑK+ÌÈ�ªJ« Ë Þá4©+Uß 4ìÒÆ4©×
ÛG1X,7×ºÒKÑBÓu4©,8+�6 ÒK1äÜ�Ói2U+ðÓ#,81XÑKÏ +�ÚO-7ÓuÕ¶ÒK1 ùXß ��Ü8+�ÑK+�Ø�1UÑa+Ê U �YÍ Ê � �ÎÍ Ê � �YÍ Ê Ë � +

ùÃõ ¤i÷Qß��Ü8+�ÚX-�Ó3ÒK+�ÑK,7451X,0ÑK+�Ð8ÑK+c×º+�,OÒaÓ3Òa451X,01uØ@Ó¯Ð8ÑK1[6[-�ÛEÒ»1UØÁÒIë;1½ÑK1UÒaÓuÝ
ÒK4©1U,³ÏÃÓuÒKÑa4©Û�+�×f4�×¨Ó0Õ©4©,8+�ÓUÑ�ÒKÑBÓu,�×IØ�1XÑKÏÃÓ3Òa451X,È1UØ�ÒKÜ8+�+�Õ©+�ÏÊ+�,OÒa×
1uØ�ÒKÜ7+¨ÚO-7Ó3Òa+�Ña,8451X,�ÑK+�Ð8ÑK+c×º+�,OÒaÓ3Òa451X,7×;1uØ�ÒKÜ7+fÒIë]1ÊÏÃÓ3ÒaÑK4�ÛG+c×�ß]âQØ
ë;+�6[+�,81UÒK+�ÒaÜ8+¨ÚO-7Ó3Òa+�Ña,84©1U,�ÛG1UÑaÑa+�×KÐ�1X,76[4©,8Ù¨Òa18{�~'Ô.ü%Ê ~ ÓU,76
ÒKÜ7+¶Õ54©,8+cÓuÑÃÒaÑaÓU,7×IØ�1XÑKÏÃÓuÒK4©1U,¾ÑK+�Ð8Ña+�×K+�,OÒaÓuÒK4©1U,¥1uØ�{�~��¼ÓU×CÏ^~��UÞ
ÒKÜ7+�Ña+�Õ�Ó3ÒK4©1U,�×ºÜ84©ÐÐ{�~���{�~ + {\��4�×ÁÑa+�Ð8Ña+�×K+�,OÒa+�6ÃÓU×ÎÏ^~���Ê ~ + Ê � Þ
ë«Ü8+�ÑK+

Ï +ÒÑÓÓÔ Ê U � Ê � � Ê � � Ê�ËÊ � Ê U � Ê Ë Ê �Ê � Ê Ë Ê U � Ê �Ê Ë � Ê � Ê � Ê U
Õ ÖÖ× ôNØOú

��Ü84�×�4©×«ÒKÑa-8+f×º4©,7ÛG+XÞ8ë;+�Ü�Ói2U+
ôNÊ U ~�� Í Ê � ~���Ù Í Ê � ~���Ú Í Ê Ë ~�� Û úGôNÊ U ~ Í Ê � ~�Ù Í Ê � ~ Ú Í Ê Ë ~NÛ úÖôNöUú+

ô�Ê U � Í Ê � ��Ù Í Ê � �IÚ Í Ê�Ë � Û ú
ë«Ü8+�ÑK+ Ù = Ú = Û Ø�1XÕ5Õ©13ë£ÒaÜ8+«Ña-8Õ5+c×�1uØ²ÛG1XÏ�Ð�1X×K45ÒK4©1U,�1uØ7ÒaÜ8+ û Óiü.Õ5+�üOÝÜ�Õ©+�4©,�Ð7ÓUÑaÓUÏÊ+GÒK+�Ña×�õ ¤c÷Qß@ý&+�,7ÛG+^Ý@ÚO,�ßG¤ÊÛ�Óu,­Ô�+fÑa+�ë«Ña45ÒºÒK+�,­ÓX×�Ï ~�� Ê ~ � Ê � + T ôN	Oú
ë«Ü8+�ÑK+��Ï^~���4©×�ÒaÜ8+�ÏÊÓuÒKÑa4ìî¶4©,ÞÝ@ÚO-7Ó3Òa451X,ßØ­ÛG1UÑaÑa+�×KÐ�1X,76[4©,8Ù½Òa1�{�~��Ußy��Ü84�×�×ºü[×ºÒK+�Ïà1uØ|+cÚX-�Ó3ÒK4©1U,�×]Û�Óu,¯Ô�+f×º1XÕ52X+�6ÃÕ©4©,8+�ÓUÑKÕ©üUßà�È+
Û�ÓU,¢ÓuÕ�×º1£×KÜ813ëäÒaÜ7Ó3Ò¯ÒKÜ84�×½Õ©45,7+�ÓuÑ¯Õ5+cÓU×ºÒ�×KÚO-7ÓUÑK+c×Ã×º1XÕ5-8ÒK4©1U,¾4©×
1UÐ8ÒK4©ÏÊÓUÕ²45,­ÒaÜ8+��¶Ó3î[4©Ï¨-8Ïná�4©íU+�Õ©4©Ü81.1.6­×K+�,7×K+Ußâ[ãåä�ä�æÞç-è�éSH�êÇDGB ë�é�HJìiíïî@ðSêåK£KJBNðSDòñ�BóK£FIHJBNô êÇF�õ£ñ�H¡éSF�ðSFIBNéSDõ HJH¡éSH£íÐF�öLõ�÷�BEDøõ�ð�Hß÷
õ£ðSK£FvK ù êGðSH¡õ�KQK éS÷�êÇFIBNéSD|ë�é�HßF�öLõ�H¡éSF�ðSFIBNéSDFIH¡ðSDGKEë�é�HJìvð�F�BNé�DLK^BóK^FEöGõ^úßð�û`BEì!êÇìpüOB
ýþõ�÷�B
öGé�é�ñÐÿYKJFIBEìvð�F�õ��

] �������	��È+½ÓX×K×K-8ÏÊ+ÊÓ�-7,84ìØ�1XÑKÏ�Þ¹/�ÓU-7×a×º4�Óu,À6[4©×ºÒKÑa4©Ô8-[ÒK4©1U,ÈØ�1UÑ�ÒaÜ8+eX`a
ÑK1UÒaÓuÒK4©1U,7×¹ÑK+�Ð8Ña+�×K+�,OÒK+c6�ÔOü�ÒaÜ8+ÎÝ@-8Õ©+�Ñ�Óu,8ÙXÕ5+c×�Þ k ßO��Ü84©×¹4©Ï�Ð7Õ54©+�×
ÒKÜ7ÓuÒ'ÒKÜ8+«Ña1uÒBÓ3Òa451X,�+�ÑKÑa1UÑB×�ÓuÑa+;ÓUÔ�1X-[Ò@Ó3î[+�×�ÒaÜ7Ó3Ò@ÓUÑK+�ÑBÓu,7681UÏÊÕ5ü
1UÑa45+�,OÒK+�6ÊÓU,76�ÒKÜ7ÓuÒÁÒKÜ7+&ÏÃÓuÙU,74ìÒa-76[+«1uØ~ÒaÜ8+&Ña1uÒaÓuÒK4©1U,�+�ÑaÑK1XÑÁÓu,[Ý
ÙUÕ©+�Ü7ÓU×«Ó½/�ÓU-7×K×K4�Óu,�684©×ºÒKÑa45Ô7-[ÒK4©1U,³ô�ë«45ÒKÜ745,�ÒaÜ8+fÑaÓU,8ÙU+Êõ T =�
 úKúEß�81XÑ&×º-7ÛBÜ�ÓÊ,81X4©×K+�Ï�1[6[+�Õ Þ8ÒKÜ8+�1UÐ8ÒK4©ÏÊÓUÕ@ôN�ßá Ý]ú�×K1UÕ©-[Òa451X,�4�×

ÓuÑaÙ ÏÊ4©,� 
 ~�� � ¥ k ~�� ¥ � ôN�Xú
ë«Ü8+�Ña+ � ÑK+�Ð8ÑK+c×º+�,OÒa×¢ÒaÜ8+#ÛG1U,�×º4�×IÒa+�,OÒåÏÊ1UÒK4©1U, +c×IÒa45ÏÃÓ3Òa+UÞ?�{ � = { � =������ = { � A

ß��»×º4©,8Ù�Ý]ÚO-7Ó3Òa451X,�Ø8Þ�ÒKÜ8+�Õ54©,8+cÓuÑ�×Kü[×IÒa+�Ï
1uØ�+�ÚO-7ÓuÒK4©1U,7×«Û�Óu,­Ô�+fÑa+�ë«Ña4ìÒKÒK+�,­ÓX×Ï ~�� Ï �� � �¢¡  Ê ~ � Ê � + ª ~�� = ôºù T ú
ë«Ü8+�Ña+eÏ ~�� Óu,765Ï �� � �¢¡  ÓUÑK+¨ÒKÜ8+ÊÕ©45,7+�ÓuÑ»ÒKÑBÓu,�×IØ�1XÑKÏÃÓ3Òa451X,7×�ÓX×IÝ
×º1[Û�4©ÓuÒK+�6�ë«45ÒKÜÃÑa1uÒBÓ3ÒK4©1U,�×y{ ~�� Óu,76v{ �� � �¢¡  ß
�.4©,7ÛG+«ÒaÜ8+&+c×IÒa45ÏÃÓ3Ý
ÒK4©1U,�+�ÑaÑa1UÑ�4©×&Ï�1[6[+�Õ5+c6�Ô.ü¯ÓÃ×ºÏÃÓUÕ5Õ�Ña1uÒBÓ3Òa451X,�Þ[-7×K45,8Ù½Óv��Óiü.Õ51XÑ
×º+�ÑK4©+�×½+Gî[Ð7Óu,�×º4©1U,�Þ;ë;+¶Ü7Ói2U+Q{ �� � �¢¡ �� � Í õ k ÷���Þ«ë«Ü8+�Ña+ k
ÑK+�Ð8Ña+�×K+�,OÒa×�ÒaÜ8+&+�ÑaÑa1UÑ'4©,ÊÒKÜ8+&+c×IÒa45ÏÃÓuÒK+�ô�Ü7+�Ña+¨õ � ÷��­6[+�,81UÒK+c×�ÒKÜ8+
ÛGÑa1X×a×IÝQÐ8Ña1[6[-7ÛEÒ«ÏÃÓ3ÒaÑK45î²Þ74©+UßjæQZ�� +

õ æ.÷����]ß\��Ü8+¨+�ÚO-84©2iÓUÕ5+�,OÒ
ÚO-7Ó3Òa+�Ña,8451X,éÑa+�Ð7ÑK+c×º+�,XÒBÓ3Òa451X, 4�×ÐÊ +

õìù = k � = k � = k Ë ÷Qß-��Ü8+�Ña+GÝ
Ø�1UÑa+UÞ[ë;+fÜ7Ói2U+

Ï �� � �¢¡  + ÑÓÓÔ ù � k � � k � � k Ëk � ù � k Ë k �k � k Ë ù � k �k Ë � k � k � ù

Õ ÖÖ× ôºùUùiú

�81XÑ£,81uÒBÓ3Òa451X,7ÓuÕ½Û�1U,.2U+�,845+�,7ÛG+XÞÃë]+�68ÑK1XÐÄÒaÜ8+�×K-8Ô7×aÛGÑa45Ð[Ò�w�x
ë«Ü8+�Ña+�2X+�Ñ�ÒaÜ8+�ÏÊ+�ÓU,845,7ÙÃ4©×»ÛGÕ©+�ÓuÑcß[��Ü8+�ÑK+�Ø�1UÑa+fë]+�Û�Óu,�Ña+�ë«Ña4ìÒa+
ÒKÜ8+�Òa+�ÑaÏnª ~�� 4©,CÝ]ÚO,�ß�ù T ÓU×�Þ
ÑÓÓÔ Ê U � Ê � � Ê � � Ê ËÊ � Ê U � Ê Ë Ê �Ê � Ê Ë Ê U � Ê �Ê Ë � Ê � Ê � Ê U

Õ ÖÖ× ÑÓÓÔ ù � k � � k � � k Ëk � ù � k Ë k �k � k Ë ù � k �k Ë � k � k � ù

Õ ÖÖ× Ê ~ � Ê �



��4©ÙU-8Ña+^XL_ Î Ø�ÑBÓuÏÊ+�Ø�ÑK1XÏàÒKÜ7+������ Î ×º+cÚX-7+�,7Û�+Uß
�&13ë¢×K45,�ÛG+�Ï ~�� Ê ~ � Ê � + T ÞOë]+�Û�Óu,ÃÑa+�ÏÊ132U+�ÒaÜ8+»Û�1UÑaÑK+c×ºÐ�1U,�6.Ý
4©,8Ù�ÒK+�ÑaÏÃ×�45,QÝ]ÚX,|ß²ùcø[ß
��Ü84�×&×K45ÏÊÐ8Õ©45ó7+�×�ÒaÜ8+fÑa+�Õ�Ó3ÒK4©1U,�×ºÜ84©Ð½Òa1
ÑÓÓÔ Ê U � Ê � � Ê � � Ê ËÊ � Ê U � Ê Ë Ê �Ê � Ê Ë Ê U � Ê �Ê Ë � Ê � Ê � Ê U

Õ ÖÖ× ÑÓÓÔ T � k � � k � � k Ëk � T � k Ë k �k � k Ë T � k �k Ë � k � k � T
Õ ÖÖ× Ê ~

��Ü8+�ÑK+�Ø�1UÑa+UÞ'×º4©,7Û�+½ÒKÜ7+�,81XÑKÏ�1uØ�Ó¼ÚO-7Ó3Òa+�Ña,84©1U,³4�×¯ùXÞ'ÔOü³Û�ÓuÑKÝ
ÑaüO4©,8Ù>1U-8ÒÃÒKÜ8+0Ï�-8ÕìÒa45Ð7Õ54�Û�ÓuÒK4©1U,¾45,¥ÒaÜ8+¼ÓuÔ�132U+­+�ÚO-7ÓuÒK4©1U,�Þ;ë;+
Ü7Ói2X+ � ~�� � ¥�ª£~�� ¥ � + � ~�� � ¥ k ~�� ¥ � ß¶ý&+�,7ÛG+½ÒKÜ8+�Õ5+cÓU×ºÒ¨×KÚO-7ÓUÑK+c×
+�ÑaÑa1UÑ�1uØÎÝ]ÚO-7Ó3Òa451X,£ù T 4�×»+cÚO-7ÓuÕ�Òa1�ÒaÜ8+ÃÚO-7Óu,OÒK45ÒIü0ÏÊ45,745ÏÊ4�×º+c6
4©,CÝ]ÚX-�Ó3ÒK4©1U,C�8ß
��Ü8+�ÑK+�Ø�1UÑa+�ÒaÜ8+�Õ54©,8+�ÓUÑ&×º1XÕ5-8ÒK4©1U,¯4�×;ÒKÜ7+��¶Ó3î[45Ý
Ï¨-7Ïná�4©íU+�Õ54©Ü81.1[6%Ý]×IÒa45ÏÃÓuÒK+Uß
Ë"! �ÿ��
'��$ ��
������ #ÿ���G!%$Æ���¹� r ��
��G���r �½Ì0�����
âC,>1U-8Ñ�Ø�ÑBÓuÏÊ+�ë]1XÑKí~Þ²ë;+Ã-7×º+Ã1X,8Õ©ü¶Ð7Óu4©Ñaë«4©×K+ÊÏ�1UÒK4©1U,>ÏÊ1[6[+�Õ�×�Þ
4©+Uß�ÒKÜ8+�Ña+�Õ�Ó3Òa452X+�ÏÊ1uÒa451X,½Ô�+�ÒIë]+�+�,�Óu,.üÊÙU4©2U+�,½Ð7Óu4©Ñ�1uØ|4©ÏÃÓuÙX+�×�ß��Ü8+�+Gî[4©×ºÒK4©,8ÙÈÕ545ÒK+�ÑaÓuÒK-8Ña+¯1X,³ÒIë]1UÝ Ø�ÑBÓuÏÊ+½ÏÊ1UÒK4©1U,£+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa451X,
4�×¶23ÓU×ºÒÈÓu,�6 +��½ÛG4©+�,OÒ¼Õ©45,7+�ÓuÑ¼Ï�+�ÒKÜ81[68×È+Gî[4�×IÒ¥õ Xi÷Qß âC, ÒaÜ84©×
Ð7ÓUÐ�+�Ñ�ÞOë]+�-7×º+&ÒKÜ8+»Õ54©,8+�ÓUÑ@+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa1UÑB×@×K45,�ÛG+«ÒaÜ8+�üÃÓuÑa+�×K45ÏÊÐ8Õ©+UÞ
ØlÓU×ºÒ&Óu,76�ÓUÕ©×K1�ÙX452X+�ÙU1.1[6�×K1UÕ©-[ÒK4©1U,�×�ß

âC,ÈÒKÜ8+½Û�ÓU×K+�1UØ@ÒKÜ7+ÃÐ8ÑK1UêI+�ÛGÒK4©2U+ÊÛ�ÓuÏÊ+�ÑaÓ�ÏÊ1.68+�ÕNÞ²ÒKÜ8+ÃÑa+�Õ�Ó3Òa452X+
ÏÊ1uÒa451X,åÔ�+GÒIë;+�+�,�ÒIë;1é4©ÏÃÓuÙX+�×­4©×068+�×aÛGÑa45Ô�+�6åÔ.ü�Ó Ô745Õ©45,7+�ÓuÑ
Ña+�Õ�Ó3ÒK4©1U,�×ºÜ84©Ð�Þ¶4©+Uß &�� m(' ~���&O~ + T Þ¼ë«Ü8+�ÑK+äô�&à~ = & �cú¾ÓuÑa+ÛG1XÑKÑa+�×KÐ�1U,76[4©,8Ù0Ð�1U4©,OÒa×�45,³ÒaÜ8+½ÒIë;1¶4©ÏÃÓuÙU+c×�ß¼âC,³ÒKÜ8+�Û�ÓX×º+¯1uØ
-8,7Û�ÓuÕ©45Ô7ÑaÓuÒK+�6á4©ÏÊÓUÙU+c×�Þ

'
4�×³í.,813ë«,àÓU×>ÒaÜ8+�ë£êÇD®ñþðSìeõ�DVF�ð�÷ìeðSFIHJB<û«Óu,76�4©,�ÒaÜ8+«Û�ÓX×º+�1uØ~Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK+c6�4©ÏÃÓuÙU+c×�ÞuÒKÜ84�×�ÏÃÓ3ÒKÑa45î¨4©×

-7×K-7ÓuÕ©Õ©ü�68+�,81UÒK+�6*)åÓU,76�4�×�Û�ÓUÕ5Õ©+�6�ÒaÜ8+�õJK£K õ DGFIBNðS÷ÇìeðSFIHJB<û�õìùXÞ�Xu÷Nß�8-7ÑºÒaÜ8+�ÑaÏÊ1UÑa+UÞ�ÒKÜ8+³+c×K×K+�,OÒa4©ÓUÕfÏÊÓuÒKÑa4ìî Û�ÓU,ÿÓUÕ©×K1¾Ô�+£ë«Ña45ÒºÒK+�,
ÓU×+) + 0

õ
2
÷ � Þ�ë«Ü8+�Ña+�? 0 = 2�A ÓuÑa+¼ÒaÜ8+>ÑK+�Õ©ÓuÒK4©2U+ÀÑK1UÒaÓuÒK4©1U,Óu,�6ÀÒKÑBÓu,7×KÕ©ÓuÒK4©1U,>Ô�+GÒIë;+�+�,£ÒKÜ8+ÃÒIë;1¼Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓU×�ß>�.45ÏÊ4©Õ©ÓUÑKÕ©üUÞ�4©,

ÒKÜ7+ Û�ÓX×º+>ë«Ü8+�, ÒKÜ8+ Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓ¥-8,76[+�ÑKÙX1.+�×0Ó¢Ð8-7ÑK+³Ña1uÒBÓ3ÒK4©1U,|Þ
ÒKÜ7+¯4©ÏÊÓUÙU+¯Û�1uÝQ1UÑB6[4©,7Ó3Òa+�×�1UÔ�×º+�ÑK2X+½Ó0Õ54©,8+cÓuÑ¨Ña+�Õ�Ó3Òa451X,7×KÜ845Ð|Þ�4©+Uß& � +-, ~���&O~Ißs��Ü7+5öLé�ìvé	.�H�ð	/Lö10�ìeðSFIHJB<û£ô , )+-2 ��� 0 2 ú
Û�ÓU,ÆÒKÜ.-7×¢Ô�+ð+�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa+�6ÆÕ54©,8+cÓuÑaÕ5ü Ø�ÑK1XÏ 1UÔ�×º+�ÑK2X+�6Ö45ÏÃÓuÙX+

��45ÙX-8ÑK+��G_43»,8+¨Ø�ÑaÓUÏ�+¨Ø�ÑK1XÏ ÒaÜ8+Ê×º+cÚX-7+�,7Û�+�-7×K+�6�Ø�1XÑ�Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓ
Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK4©1U,|ß

ÛG1XÑKÑa+�×KÐ�1X,76[+�,7ÛG+c×�ß

âQØ»ë;+�6[+�,81uÒa+¯ÒaÜ8+­Ø�-8,768ÓUÏÊ+�,OÒaÓUÕ;ÏÃÓuÒKÑa4ìî£Ô�+GÒIë;+�+�, 4©ÏÊÓUÙU+c×iw
Óu,76ex¯Ô.ü ' ~�� Þ�Óu,76�ÒKÜ7+fÒKÑa-8+�Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3Òa451X,�ÏÃÓ3ÒaÑK45î­ÓX× 2 U Þ7ÒKÜ8+
ÛG1XÑKÑa+�×KÐ�1X,76[4©,8Ù\Ý@×a×º+�,OÒK4�ÓuÕuÏÃÓ3ÒaÑK45î»ë«4©Õ©ÕUÔ�+�) U ~�� + 2 U m ' ~�� 2 U ß��Ü8+�+�ÚO-84©23ÓuÕ©+�,OÒ�Ña1uÒBÓ3Òa451X,¨ÏÃÓ3ÒaÑK45îi{ ~�� Û�Óu,�Ô�+�+Gî.ÒaÑaÓXÛEÒK+c6fØ�Ña1UÏ) U ~�� õ Øi÷Qß5��13ëÀ45Ø8ë;+@ÓU×a×º-7Ï�+ÁÒKÜ8+;Û�ÓuÕ©4©Ô8ÑaÓuÒK4©1U,�4�× �2 ô P ú²4©,7×ºÒK+�ÓX6
1uØ;ÒKÜ8+½Û�1UÑaÑK+cÛEÒf23ÓuÕ©-8+

2 U Þ¹ë]+ÃÜ�Ói2U+ �) ~�� + �2 ô P ú m ' ~��i�2 ô P úEß�81XÑ'+�ÑaÑK1XÑa×¹45,ÃÛ�ÓuÕ©45Ô8ÑBÓ3Òa451X,�ÞiÒKÜ7+;+c×K×K+�,OÒa4©ÓUÕ[ÏÊÓuÒKÑa4ìî �)�ë«4©Õ5Õ7Ï�132X+
Ø�-8ÑKÒKÜ8+�Ñ�Óië�Óiü£Ø�Ña1UÏ6) U ß���Ü84©×­ë«4©Õ5Õ�4©,¢ÒK-7ÑK,å45,768-7ÛG+ÀÕ©ÓUÑKÙX+
+�ÑaÑK1XÑa×�4©,ÃÑK1UÒaÓuÒK4©1U,�+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK+c×�ë«Ü84©ÛBÜÃ4©,�ÒK-8Ña,Ê45ÏÊÐ8Õ©4©+�×@Ó�Õ�ÓuÑaÙU+�Ñ
ÑK+c×º4�6[-7ÓUÕ]+�ÑKÑa1UÑ¨Ø�1UÑ�ÒKÜ8+­Õ©45,8+cÓuÑ�ó8ÒÃ1uØ«ÒaÜ8+06[4<�~+�Ña+�,OÒ�Ð7Óu4©ÑKë«4�×K+
ÏÊ1uÒK4©1U,�×�ß��Ü.-7×fÒaÜ8+ÃÙUÑa+�ÓuÒK+�Ñ�ÒaÜ8+½+�ÑKÑa1UÑf4©,>ÒKÜ8+½Ø�1.Û�ÓuÕÁÕ©+�,7ÙuÒKÜ>+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa+UÞ
ÒKÜ8+�ÙXÑK+cÓ3ÒK+�ÑÁÒaÜ8+»+�ÑKÑa1UÑ]45,�+�ÓXÛBÜ¯4©,76[4©2O4�6[-7ÓUÕ~ÑK1UÒaÓ3Òa451X,Ã+�×ºÒK4©ÏÃÓ3ÒK+0 ~�� ß Î ×ÃÓÀÑK+c×º-8Õ5Ò�Þ@ÒKÜ8+c×º+�4©,7ÛG1XÑKÑa+�ÛGÒ�+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa+�×Êë«4©Õ5Õ«,71uÒÃÔ�+
ÛG1X,7×º4�×ºÒK+�,OÒ¨ë«45ÒKÜ +�ÓUÛBÜ³1UÒKÜ8+�Ñ�ÓU,76>Ü8+�,�ÛG+½ÒaÜ8+¯Ña+�×K4�6[-7ÓuÕ@+�ÑaÑK1XÑ
ë«45Õ©Õ@Ô�+ÃÜ84©ÙUÜ8+�Ñ�ße�À+¯Û�Óu,>-7×K+�ÒaÜ84�×�Ña+�×K4©6[-�ÓuÕ'+�ÑaÑa1UÑfÓU×fÓ0Û�1X×ºÒ
Ø�-8,7ÛGÒK4©1U,¥Ø�1UÑÃ+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa45,7Ù>ÒKÜ8+¶Û�ÓuÏÊ+�ÑBÓÈÛ�ÓuÕ©45Ô7ÑaÓuÒK4©1U,�ßï��Ü8+�Ña+GÝ
Ø�1UÑa+UÞOÒKÜ7+�1XÐ[ÒK4©ÏÊ4©×aÓ3Òa451X,¯ë;+�ÓUÑK+»45,OÒa+�Ña+�×ºÒK+�6¯45,�×K1UÕ©2O4©,8Ù�Û�Óu,�Ô�+
ë«ÑK45ÒºÒa+�,0ÓU×

ÓuÑaÙ ÏÊ4©,7 
 ~�� � ¥\�Ï^~��uô , ú�Ê ~ � Ê � ¥ � ôºùcøXú

âQÒ]ÏÃÓiü¨Ô�+�,71uÒK+c6�ÒKÜ7ÓuÒ@Ü8+�ÑK+«ÒaÜ8+�6[+�Ð�+�,76[+�,7ÛG+»1uØ~ÒKÜ8+»ÑK1UÒaÓuÒK4©1U,
+�×ºÒK4©ÏÃÓ3ÒK+Ã1X,¼ÒaÜ8+ÃÛ�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK4©1U,ÀÏÃÓ3ÒaÑK45î¶4©×¨6[+�,81UÒK+c6¼Ô.üÌ�ÏÃô , úEß
ý&+�,7ÛG+XÞ&ÒKÜ7+ÀÛ�ÓuÕ©45Ô8ÑBÓ3Òa451X,ÄôoØ�1[Û�ÓuÕ�Õ5+�,8ÙuÒaÜ�ú¯Û�Óu,�Ô�+À+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK+c6
Ô.ü¥ÏÊ4©,84©Ï�4�×K45,8ÙéÒKÜ74©×­ÛG1O×IÒ�Ø�-8,7ÛEÒa451X,�ß�âC,�1U-8Ñ­+Gî[Ð�+�Ña45ÏÊ+�,XÒB×�Þ
×º4©,7Û�+ÊÒKÜ8+½Û�1UÏÊÐ8-[ÒBÓ3ÒK4©1U,�ÓuÕ@Û�1X×ºÒ�1UØ;+�23ÓuÕ©-7Ó3Òa45,8Ù­ÒaÜ84©×�Ï�+cÓU×K-8Ña+
4©×�×ºÏÃÓUÕ5ÕNÞ]ë;+¶Ña+�×K1UÑKÒÊÒK1£Ó³×K45ÏÊÐ8Õ©+¶×º+cÓuÑBÛBÜ¥×aÛBÜ8+�Ï�+Xßo�.-�ÛBÜ�Ó
×º+cÓuÑBÛBÜÃ×KÛBÜ8+�ÏÊ+&Û�Óu,ÃÔ�+«Ø�-8ÑKÒKÜ7+�Ñ]×KÐ�+�+�68+�6Ê-8Ð½Ô.üÊÓ�Ï¨-8Õ5ÒK45ÝC×KÛ�ÓuÕ©+
×º+cÓuÑBÛBÜ�ß

! 	��&��Í0�B
���|1¢+�23ÓuÕ©-7Ó3Òa+³1U-8Ñ¼ÓUÕ5ÙX1UÑa4ìÒaÜ8Ï�Þ�ë]+³Ð�+�ÑKØ�1UÑaÏÊ+�6åØ�1[Û�ÓuÕ¨Õ5+�,8ÙuÒaÜ
+�×ºÒK4©ÏÃÓ3ÒK4©1U,¾1X, ÒIë;1>45ÏÃÓuÙX+­×K+�ÚO-8+�,7ÛG+c×�ß¾âC,¾Ô�1uÒKÜ¢Û�ÓU×K+�×�Þ@ë;+
ÓU×a×º-7Ï�+c6¥ÒKÜ8+ÀÛ�ÓUÏ�+�ÑaÓ³Û�+�,OÒK+�Ñ½Òa1 Ô�+0ó8î[+�6�ÓU,76¾Õ©1.Û�Ó3Òa+�6�ÓuÒ
ÒKÜ8+é45ÏÃÓUÙU+ Û�+�,OÒK+�ÑÈÓu,�6 ÒKÜ7ÓuÒ¼ÒaÜ8+ Ð845î[+�Õ�ÓU×KÐ�+cÛEÒÈÑBÓ3Òa451¢ë�ÓU×



1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

��45ÙX-8Ña+[¤Ç_��81[Û�ÓuÕ`á|+�,8ÙUÒKÜ�Ý@×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa451X,!_�Ý@,8+�ÑaÙUü�Õ©ÓU,768×aÛ�ÓuÐ�+�Ø�1UÑ
Ø�1[Û�ÓUÕ²Õ5+�,8ÙuÒaÜ7×�45,­î�ÓU,76­ü¯6[4©ÑK+cÛEÒa451X,7×�ß
��Ü8+fÙXÕ51XÔ7ÓuÕ~ÏÊ4©,845Ï�-8Ï
4�×«ÛGÕ©+�ÓuÑaÕ©ü½Õ51[Û�Ó3ÒK+c6²ß

ùUß¨�81XÑ¼ÒaÜ8+éó7Ña×ºÒ>+Gî[Ð�+�ÑK4©ÏÊ+�,OÒÈë;+ -�×º+c6ÄÛG1XÑKÑa+�×KÐ�1U,76[+�,7ÛG+c×
Ø�Ña1UÏ�Ó�×K+�ÚO-8+�,7ÛG+�1uØY	¯45ÏÃÓUÙU+�×»1uØ»ù�¤�XþØeZ³ù T øS�½Ð74ìî[+�Õ�×�ß�3»,7+
4©ÏÊÓUÙU+�Ø�Ña1UÏÖÒKÜ8+�×º+cÚO-8+�,7Û�+�4�×�×KÜ813ë«,�45,ß��4©Ù7ßV�7ß@��Ü8+�+�,8+�ÑaÙUü
Õ�Óu,768×aÛ�ÓUÐ�+¨Ø�1UÑ»ÒKÜ84�×f×K+�ÚO-8+�,�ÛG+�Ø�1XÑ�ÒKÜ8+�Ø�1[Û�ÓuÕ�Õ©+�,8ÙUÒKÜ7×»4©,È+cÓUÛBÜ
6[4©ÏÊ+�,7×K451X, ô�4©+Uß P R Óu,�6 P W ú¼4©×À×ºÜ713ë«,ð45, ��45Ù�ß�¤8ß¨��Ü7+
+�,7+�ÑaÙUüÃØ�-8,�ÛEÒK4©1U,¶Û�Óu,0Ô�+¨×K+�+�,­Òa1½Ô�+�ÛG1U,.2X+Gî�ÓU,76­ÒKÜ8+¨ÙUÕ©1UÔ7ÓUÕ
ÏÊ45,745Ï�-8ÏÂ1uØ'1U-8Ñ»+�,8+�ÑKÙXü¯Ø�-7,7ÛEÒa451X,¶4©×»ÛGÕ©+�ÓUÑKÕ©ü¯Õ©1[Û�Ó3Òa+�6²ß���Ü84©×
ÙUÕ©1UÔ�ÓuÕ�ÏÊ45,84©Ï¨-7Ï 4�×0+�ÚO-84©23ÓuÕ©+�,OÒ�ÒK1¢Óu, +�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa+�6�ó7+�Õ�6ÿ1uØ
2.45+�ëð1uØj¤Uø � ö T98 ZQ� T � ö 8 ß���Ü7+ÊÛ�1UÑaÑK+cÛEÒ&ó�+�Õ�6¼1UØ@2.45+�ë ôN�%3«*�ú
Ø�1UÑ»ÒKÜ74©×�×K+�ÚO-8+�,�ÛG+�ë;ÓX×�¤8ù 8 Z>X`	 8 ßi��Ü.-7×�ÒKÜ8+�ÑK+�4©×�+�î[Û�+�Õ©Õ5+�,OÒ
ÓuÙXÑK+�+�ÏÊ+�,OÒ>Ô�+�ÒIë]+�+�,�ÒKÜ7+¢+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK+c6�Û�ÓuÕ©45Ô7ÑaÓuÒK4©1U,#Óu,76ÄÒKÜ8+
ÙUÑa1U-7,76ÃÒaÑK-[ÒaÜ�ß��Ü8+�×K+�Û�1U,76#+�î[Ð�+�ÑK4©ÏÊ+�,OÒ ë;+�Û�ÓUÑKÑa45+c6�1U-[Ò ë�ÓU× ë«4ìÒaÜ#ÒKÜ8+
ë;+�Õ©Õ�í.,813ë«,:����� Î ×º+cÚO-8+�,7Û�+UßçâC, ÒKÜ84�×¶+�î.Ð�+�Ña4©Ï�+�,OÒ�Þfë;+
-7×K+�6|XOø­Ø�+�ÓuÒK-8Ña+¯ÛG1XÑKÑa+�×KÐ�1U,76[+�,7ÛG+c×�ÒKÜ7ÓuÒ�ë;+�Ña+ÃÒKÑBÓUÛBíX+�6À132U+�Ñ
ù�Ø¶Ø�ÑaÓUÏÊ+�×�ß*��Ü8+­ÒKÑa-8+­ó7+�Õ©6é1uØ�2.4©+�ëÖ45,éÒKÜ84�×ÃÛ�ÓX×º+­ë�ÓU×!� T 8
Óu,�6 ÒKÜ7+¢+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK+c6ðó7+�Õ©6á1uØ­2.45+�ëòë�ÓU×��`� � X 8 ß �[1UÏÊ+¾1uØ
ÒKÜ7+È6[4�×KÛ�ÑK+�Ð7Óu,�ÛGü¥45,¢ÒaÜ8+ÀÑK+c×º-8Õ5Ò�Û�Óu,�Ô�+ÈÓuÒºÒKÑa4©Ô8-[ÒK+c6¢Òa1³ÒKÜ8+
Õ©45ÏÊ45ÒaÓ3Òa451X,È1UØ]Õ©45,7+�ÓuÑ�+c×IÒa45ÏÃÓ3Òa451X,È1UØ@ÒaÜ8+Ã+�Ð84©Ð�1UÕ�ÓuÑ�ÙU+�1UÏÊ+GÒaÑKüXßÝ'î[Ð�+�Ña45ÏÊ+�,XÒBÓuÕ©Õ5üXÞ£ë;+�Ü�Ói2U+�1UÔ7×K+�Ña2U+c6ÂÒKÜ7ÓuÒð-7×K45,8ÙÆÔ�+GÒºÒa+�Ñ
Ø�-8,767ÓuÏÊ+�,OÒaÓUÕ7ÏÃÓ3ÒaÑK45îÊ+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK+c×�ô�1XÔ[ÒaÓU45,7+�6Ã-7×K4©,8Ù�,81X,[ÝNÕ©4©,8+�ÓUÑ
ÏÊ45,745ÏÊ4�×KÓuÒK4©1U,7×Bú�681O+c×ÿÑK+c×º-8Õ5Ò 45,ç45ÏÊÐ8Ña132U+c6�Ð�+�ÑºØ�1XÑKÏÃÓU,7ÛG+Xß
/�4©2U+�,¥ÒaÜ8+¼×K45ÏÊÐ8Õ©4©Û�4ìÒIü¥1uØf-7×K4©,8Ù£Õ©45,8+cÓuÑ½+c×IÒa45ÏÃÓuÒK+�×ÃØ�1UÑ½Ô�1uÒaÜ
Ña1uÒaÓuÒK4©1U,½+c×IÒa45ÏÃÓuÒK4©1U,¯ÓU,76½1XÔ[ÒaÓU45,84©,8ÙÊÓ�ÙXÕ51XÔ7ÓuÕ�ó8Ò�Þ[ë;+�Ô�+�Õ54©+�2X+
ÒKÜ�Ó3Ò�1X-8Ñ&ÓuÕ©ÙU1XÑK45ÒKÜ8ÏÖ4©×�ÓÃÙU1.1[6­ë;Óiü½1UØ'+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK4©,8ÙÊÒKÜ7+fØ�1[Û�ÓuÕ
Õ©+�,8ÙUÒKÜ­1uØ'Óu,­45ÏÃÓuÙX+f×º+cÚX-7+�,7Û�+Uß

!çË ;�Í0$
$%�f!��
âC,­ÒKÜ84�×«Ð7ÓUÐ�+�Ñ&ë;+fÜ7Ói2U+�4©,XÒaÑK1[6[-�ÛG+�6�ÓÊ,8+�ëåÏÊ+�ÒKÜ81[6�Ø�1UÑ&+c×IÒa4ìÝ
ÏÃÓ3Òa45,8Ù½ÒKÜ8+¨Ø�1.Û�ÓuÕ¹Õ5+�,8ÙuÒaÜ ô�1XÑ»Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3Òa451X,�ú]Ø�1UÑ�Óu,¶4©ÏÃÓuÙU+�×K+GÝ
ÚO-8+�,�ÛG+Uße��Ü84�×fÏÊ+GÒaÜ81[6À+��½ÛG4©+�,OÒKÕ©ü¼-8ÒK4©Õ54�×º+c×�ÒKÜ8+¯ÑK+c6[-8,768ÓU,7ÛGü
1uØ»45,[Ø�1XÑKÏÃÓuÒK4©1U, 4©,¾Óu, 4©ÏÃÓuÙX+�×K+�ÚO-8+�,�ÛG+­ÔOü³ÏÊ+cÓu,7×�1uØ�Ð7Óu4©ÑKÝ
ë«4�×º+ÃÏÊ1uÒa451X,>+�×ºÒK4©ÏÊÓuÒK4©1U,7×¨Óu,76>ÙX452X+�×�ÙU1.1[6ÀÐ�+�ÑºØ�1XÑKÏÃÓU,7ÛG+Ã4©,
+�×ºÒK4©ÏÃÓ3Òa45,8Ù�ÒaÜ8+�Û�ÓUÏ�+�ÑaÓ�Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3Òa451X,�ß

õìù�÷��7Óu-7ÙU+�ÑBÓU×�Þ43�ß5Þ <øöÇH¡õ£õ>=�?iBEìvõ DLKJBNé�D®ðS÷A@yéSì4/®êÇF�õ�HCB BóKJBNéSDGí�0â��D�@ÑK+c×K×�Þ~ù��þ�`X8ß
õ ø3÷�ý�ÓuÑKÒKÕ©+�üXÞ�ïfß©Þ«æ¡ÝÁ-�ÛGÕ©4©6[+cÓu,¼ï&+�ÛG1X,7×ºÒKÑa-7ÛEÒa451X,0Ø�ÑK1XÏE�&,7Û�ÓuÕ©4ìÝ
Ô8ÑaÓuÒK+c6�*�4©+�ë&×aè8Þ�FÎH¡é�M�õ£õ£ñSBEDG.SKvé�ë�F�öLõH?JILK4FMIH=�ÿON1FQPRKLPS<T�é�H¡ý�K¡öLéU/5éSDVIO/W/ø÷�BNM£ðSFIBNéSDGK�é�ëXPJDZYSðSHJBNð�D®M£õ�BED[@yé�ìL/øêÇF�õ HB BóKJBNéSD�Þ7Ð8Ð�ß|ù�	OöiÝCø T ø8Þ7ù��þ�`X7ß

õ Xu÷�ý�ÓuÑKÒKÕ©+�üXÞ«ïfß5ÞÊæKâC,ïa»+GØ�+�,7ÛG+¼1uØ�ÒKÜ8+>	uÝNÐ�1U4©,OÒ¯ÓuÕ©ÙU1XÑK45ÒKÜ8ÏÃè7ÞFÎH¡é�M�õ£õ£ñSBEDG.SK�é�ë�F�öLõ]\SF�ö^PJDVF�õ HJD®ð�F�BNé�D®ðS÷V@yé�D�ë�õ H¡õ�DøM£õ�éSD@
é�ìL/øêÇF�õ H�B BóKJBNéSD�Þ[â�Ý[Ý[Ý û 1UÏÊÐ8-[Òa+�Ñ\�.1[ÛG4©+GÒIüV�ÁÑa+�×a×�ÞXÐ8Ð�ß
ù T Ø`�uÝBù T ö T Þ�ù��þ�þ¤[ß

õ �U÷�ý&+�ü[6[+�,�Þ Î ß©Þ[Óu,76 Î ×ºÒKÑa1UÏ�ÞåÜÊß5Þ�æ¡Ý@-7ÛGÕ©4�6[+�ÓU,¯ï«+�Û�1U,7×ºÒKÑa-7ÛGÝ
ÒK4©1U,ðØ�Ña1UÏ âCÏÃÓuÙX+*�.+cÚX-7+�,7Û�+�×Èë«4ìÒaÜÄ*ÁÓuÑaü.45,7Ù�Óu,76_�&,[Ý
íO,713ë«,*�81[Û�ÓuÕ\á�+�,8ÙuÒaÜ¥ÓU,76]�@ÑK4©,7ÛG4©Ð7ÓUÕ`��1X45,OÒBè8ÞOFÎH¡é�M£õ£õ�ñ9=BEDa.�K@é�ëÎFEöGõ�P¡ÿ[ÿyÿb@yéSD�ë�õ�H¡õ D®M£õ�éSD�@yé�ìL/øêÇF�õ HcB BóKJBNéSD�ðSD®ñF\ðSFIF�õ HJD�K�õ£M�é	.`DGBEFIBNéSDÊÐ8Ð�ß �þXþ	3Ý��`�þX7Þ�ù��`�.ö.ß

õ ¤3÷�ÜfÓu,7ÓuÒaÓu,74 Þ�ÜÊß5Þ%îÎH�éSê�/�=�<øöGõ�é�H¡õ F�BNM£ðS÷�úßõ FEöGé�ñSK�BEDCP�ìvð�.þõd�D®ñþõ�H£KJF�ðSDøñSBEDa.�í �.Ð8Ña45,7ÙU+�ÑKÝQ*'+�ÑaÕ©ÓUÙ7Þ�ù��`� T ß
õ Øu÷�ÜfÓu,7ÓuÒaÓu,74 Þ\ÜÊß©Þ!î@õ£éSìeõ F�HJBNMe@yéSì4/®êÇF�ðSFIBNéSDÞë�éSHQúßðþM�öÇBED®õB BóKJBNéSDGí û Õ�ÓuÑa+�,�6[1U,+�ÁÑa+�×a×�Þ~ù��`�`X7ß
õ öi÷��¶Óiü.Ô7Óu,8í~Þ[�~ß©Þ@ÓU,76���Óu-8ÙX+�ÑBÓU×�Þf3�ß©Þ�æ Î ��Ü8+�1UÑaüÈ1UØ��.+�ÕìØoÝ
û ÓuÕ©45Ô8ÑBÓ3Òa451X,f1uØ8Ó@�0132.4©,8Ù û ÓuÏÊ+�ÑaÓXè8Þ�PJDGF�õ HJD®ðSFIBNéSDøðS÷GgÇéSêÇHh=D®ðS÷àé�ëV@yéSì4/®êÇF�õ HiB BóKJBNéSD�Þ72U1XÕ ßÇ	�ô øUúGÞ8Ð8Ð�ß©ùcø`X3ÝBù�¤8ùUÞ�ù��`�Oø[ß

õ 	u÷*3»Õ54©+�,7×K4�×�ÞVj�ß5Þ>æ¡��ÓU×ºÒ>ÓU,76 Î Û�Û�-8ÑBÓ3ÒK+l�.+�ÕìØoÝ û ÓuÕ©45Ô7ÑaÓuÒK4©1U,7è7ÞFÎH¡é�M�õ£õ£ñSBEDG.SKié�ë�FEöGõ4PJDVF�õ HJD®ð�F�BNé�D®ð�÷Q@
é�D�ë�õ H¡õ D®M£õ�é�Dk@yéSìA=/®êÇF�õ�HiB�BóK£BNé�DÃÐ8Ð�ß`ö��å¤iÝºö�¤Uø8Þ�ù��`�þ�8ß
õ �u÷���1UÕ©Õ5+�Ø�+�ü[×�Þ^�³ß©ÞiÜ�1[ÛBÜ�Þ�ïfß©Þ�Óu,�6 *ÁÓu,ð/�1.1UÕNÞ�áÁß©Þ¶æ��.+�ÕìØoÝ
û ÓuÕ©45Ô8ÑBÓ3Òa451X,�ÓU,76��0+GÒaÑK4�Ûàï«+cÛG1U,�×IÒaÑK-7ÛGÒK4©1U,�45,�×ºÐ845ÒK+à1UØ
*ÁÓuÑaüO4©,8Ù¨ÓU,76V�&,7íO,713ë«,ÃâC,XÒa+�Ña,7ÓuÕ û ÓuÏÊ+�ÑBÓH�'ÓuÑBÓuÏÊ+�ÒK+�ÑB×aè8ÞFÎH¡é�M�õ£õ£ñSBEDG.SKié�ë�FEöGõ4PJDVF�õ HJD®ð�F�BNé�D®ð�÷Q@
é�D�ë�õ H¡õ D®M£õ�é�Dk@yéSìA=/®êÇF�õ�HiB�BóK£BNé�DÃÐ8Ð�ß � T Ý�� ¤[Þ~ù��þ�`	8ß

õìù T ÷i�OÒa-8ÑKÏl��ß©Þ�ÓU,76l�¹ÑK4©ÙUÙO×�Þ`m�ß5ÞÊæ Î �7ÓUÛGÒK1XÑK4on�ÓuÒK4©1U,pm;ÓX×º+c6
Î Õ©ÙU1UÑa45ÒKÜ8ÏÂØ�1XÑ��¶-8ÕìÒa4ìÝ��8ÑBÓuÏÊ+A�ÁÑa1uêI+�ÛGÒK4©2U+v�OÒKÑa-7ÛEÒa-8Ña+�ÓU,76�01uÒa451X,7è8ÞqFÎH¡é�M£õ�õ£ñ�BEDa.�K^é�ë�F�öLõsrGFEöeÿjêÇH¡é	/Gõ£ðSD�@yéSD�ë�õ H¡õ D®M£õéSD]@yé�ìL/øêÇF�õ HiB BóKJBNéSD�Þ7Ð8Ð¼ö T �3Ýºöuø T Þ�ù��`�þØ8ß

õìùXùG÷��¹1UÏÃÓU×K4 Þ û ß�ÓU,76�ÜfÓu,7ÓX6[+UÞ���ß5Þ�æ��[Ü7ÓuÐ�+ÁÓu,76^�¶1uÒK4©1U,�Ø�Ña1UÏ
45ÏÃÓuÙX+0×IÒaÑK+cÓuÏÃ×Ê-8,76[+�ÑÃ1UÑKÒKÜ81XÙUÑBÓuÐ8Ü.üï_ Î ØlÓUÛGÒK1XÑK4on�ÓuÒK4©1U,
Ï�+�ÒKÜ81[6²Þ è P�DGF�õ�HJDøðSFIBNéSDøðS÷(gÇé�êÇHJD®ðS÷Oé�ëV@yé�ìL/øêÇF�õ HtB�BóK£BNé�D7Þ
2U1UÕNßL�7ôNøUúGÞ8Ð8Ð�ß�ù�XOöiÝaù�¤S�7Þ�ù��þ�Xø[ß

õìùiøi÷��¹ÑK4©ÙUÙO×�Þum»ß©Þ�æ Î -8ÒK1[Û�ÓUÕ54©Ô8ÑBÓ3ÒK4©1U,
Óu,76 ÒaÜ8+ Î Ô7×K1UÕ©-[ÒK+v -7ÓU6[Ña4�Û�è8ÞwFÎH�é�M£õ£õ£ñSBEDa.�Kïé�ë�FEöGõkP¡ÿyÿ[ÿx@
é�D�ë�õ H¡õ D®M£õ-éSD@
é�ìL/øêÇF�õ HyB BóKJBNé�D ðSDøñCF\ð�F�F�õ�HJDuK�õ£M£éR.`DGBEFIBNéSDðÐ7Ð�ß Ø T �uÝØ8ù ��Þ²ù��þ�Oö.ß


